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El agua es maravillosa.

Pero el agua es limitada. Y fragil. H20 Today
explora la belleza y la naturaleza esencial del
agua, el elemento vital de nuestro planeta.

A través de contenido inmersivo, medios
interactivos y digitales, la exposicion explora la
diversidad y los desafios de nuestras fuentes de
agua globales, asi como la relacién Unica que

tiene Utah con el agua.

(Queé significa el agua para ti?
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y sus socios, ademas de la colaboracion del estado, para tratar el tema critico del agua.
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Smithsanian Institution

Esta exhibicion fue organizada por el
Servicio de Exhibiciones Ambulantes
del Instituto Smithsonian

Adaptada de una exhibicion organizada
por Museo Americano de Historia
Natural en Nueva York, y el Museo de
Ciencias de Minnesota en St. Paul. En
colaboracion con el Centro de Ciencias
de los Grandes Lagos, Cleveland;
el Museo Field, Chicago; Instituto
Sangari, Sao Paulo, Brasil; el Museo
Nacional de Australia, Canberra; el
Museo Real de Ontario, Toronto,
Canada; Museo de Historia Natural de
San Diego; y el Centro de Ciencias de
Singapur junto con la Agencia Nacional
de Agua de Singapur.

Disenado por Exhibiciones Smithsonian
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La gira de Utah de “H20 Today” es parte de
“Think Water Utah”, un debate conducido
por Utah Humanities y sus socios, ademas
de la colaboracion del estado, para tratar
el tema critico del agua. Te esperamos
para compartir dos exposiciones en el
Smithsoniano, junto con otras exposiciones
y eventos locales que ahondan en el tema
de como el agua es esencial para las
comunidades de Utah.

Este logotipo indica que el contenido ha
sido producido por Utah Humanities

Anfitriones de la exposicion: West Valley Arts

en el Utah Cultural Celebration Center, Uintah

County Heritage Museum, Bear River Heritage
Area con el Hyrum City Museum

Principales patrocinadores: Estado de Utah,
Utah Division of Arts & Museums, Utah
Division of State History, University of Utah
American West Center, Utah Museum of Fine
Arts, Lawrence T. and Janet T. Dee Foundation,
George S. and Dolores Dore Eccles Foundation,
Dominion Energy, Rocky Mountain Power, Union
Pacific, KCPW Radio, y Utah Public Radio.

Equipo de exponentes: Gregory Smoak,
Megan Weiss, Nate Housley y Megan van Frank

Colaboradores: Virginia Catherall
y Lisa Thompson

Diseno: Taylor Weed y Niel Franti, Insight
Exhibits y Carl Trujillo, Right Brain Design
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Do e hunvee sy allernalive?

El agua es maravillosa.

El agua cubre mas de dos
terceras partes de nuestro
planeta. Es esencial para todos
los organismos vivos. Determina
nuestro ambiente y nuestra forma
de vida.

El agua es necesaria. Muchos la
consideran sagrada. Inspira el arte
y la mUsica, y es parte central en
rituales y ceremonias alrededor
del mundo.

Pero el agua es limitada. Y fragil.

Menos del tres por ciento del agua en el
planeta se puede beber. Y recurrentemente
desperdiciamos y contaminamos este precioso
tres por ciento, y toda el agua en el planeta.
En muchos lugares alrededor del mundo
donde alguna vez el agua era abundante ahora
es escasa.

¢Podemos aprender a convertirnos en
mejores cuidadores del agua por el bien de la
humanidad y de la de vida en la Tierra?

[Tenemos alguna alternativa?




Oda al agua
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El Negro Habla de Rios

He conocido rios:
he conocido rios ancestrales como el mundo y antiguos como el fluir de la
sangre humana en humanas venas.

Mi alma se ha tornado profunda como los rios.

Me bafé en el Eufrates cuando los amaneceres eran jovenes.
Construi mi choza cerca del rio Congo y su voz me arrulld en suenos.
Miré las piramides elevarse sobre el Nilo.

Escuché el canto del Mississippi cuando Abe Lincoln estuvo
en Nueva Orleans, miré su turbio pecho tornase oro
en el atardecer.

He conocido rios:
ancestrales, oscuros rios.

Mi alma se tornd profunda como los rios.

Langston Hughes













Earth ooks
like a waler
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saltwater

LIRS,

undrinkable.

Vista desde el espacio, la
Tierra parece un planeta

de agua.

Pero casi toda es agua
salada, imbebible para
los humanos.
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La Tierra es el planeta azul.
iEl Planeta de agua!

El agua es una de las sustancias mas
abundantes en la superficie de la Tierra, pero
es altamente vulnerable.

El agua cubre 71 por ciento de la superficie
terrestre, y los océanos contienen 96.5 por
ciento de esta agua.

El agua existe también en el aire como vapor,
en el suelo, en las plantas, incluso en usted
y en todos los animales del planeta.



Agua Unica

El agua actla como ninglun otro
compuesto quimico en el Tierra. Es
un agente que cambia la forma de
su entorno, y existe como liquido,
gas, y solido bajo diferentes
temperaturas y presiones. Cada
uno de estos estados posee
caracteristicas intrigantes que
hacen posible la vida en la Tierra.
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¢Por qué fluye el agua?

La respuesta se encuentra en la
molécula del agua: tres pequenos

atomos, dos de hidrogeno y uno
de oxigeno. jH20!

Una molécula de agua es como

un pequeno iman, con una carga
negativa en un lado y una carga
positiva en el otro. Esto hace

que las moléculas del agua se
adhieran — pero solo un poco. Asi,
las moléculas tienen espacio para
girar, como canicas, y esto causa
que el agua fluya.
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GAS
¢Como asciende el agua?

Cuando se calienta el agua
superficial (o el hielo, o la nieve),

moléculas individuales de agua
se escapan y flotan en el aire en
forma de vapor. Estas moléculas
se adhieren para formar neblina,
bruma, o nubes.

cSabias que?

Usualmente una nube solo dura
formada alrededor de una hora.
Dentro de una nube con lluvia,
pequenas gotas de agua se forman,
combinan, evaporan, y condensan
unay otra vez antes de convertirse
en lo suficientemente grandes y
pesadas para caer como lluvia.

SOLIDO
¢Por quée flota el hielo?

Como regla general, cuando los
liquidos se congelan se convierten
mas densos y se hunden. Pero el
agua es diferente: se convierte
menos densa.

La explicacion esta en los atomos.
En el agua liquida, las moléculas
se encuentran mas cadticas,
revoloteadas, y densamente
empaquetadas unas con otras.
Pero cuando el hielo se forma,
las moléculas se organizan en
estructuras hexagonales
cristalinas que forman un circulo
alrededor de espacios vacios.
Estos espacios actian como
mecanismos de flotacion.

cSabias que?

El estado liquido es el estado menos
comun de la materia en el universo.
Esto hace que la Tierra sea muy
inusual. Los otros tres estados de la
materia son: solido, gas, y plasma
(Plasma es la sustancia que se
forma cuando se calienta el gas a
temperaturas extremas hasta que

cambia su estado quimico y fisico — las

estrellas estan formadas de plasma).

cSabias que?

Todos los copos de nieve tienen
estructuras hexagonales porque en
un cristal de hielo las moléculas de
agua se alinean y forman figuras
hexagonales.




EL CICLO HIDROLOGICO

Siempre en Movimiento

El agua en la Tierra hoy en dia es el
agua que tendremos para siempre.
Toda ella esta conectada en un ciclo
enorme y extenso que va desde los
océanos hasta los pantanos, desde la
lluvia hasta el agua subterranea. Y esta
agua esta en un movimiento sin fin,

en la superficie del planeta, debajo del
suelo, y arriba en la atmosfera.

Los lagos, rios, y océanos pierdan
agua que se va al aire a través de la
evaporacion. Las plantas absorben
agua del suelo y la liberan en el aire.
Toda esta agua asciende y — dentro de
unos dias — cae de nuevo a la tierra
como lluvia o nieve. Eventualmente,
encuentra su camino a los lagos, rios,
y mares. A este proceso se le llama el
ciclo hidrologico.

Las acciones de los humanos
influyen en este ciclo global del agua.
Por ejemplo, tomamos cada vez
mayores cantidades para nuestro uso
(especialmente para la agricultura),
pavimentamos la tierra en areas
urbanas causando que el agua no
pueda ser absorbida por suelo, y
contaminamos las fuentes de agua.

Always in Motion
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Océano Pacifico

Desierto de la Gran Cuenca (Great Basin Desert)

Montanas de Utah




| Formacién de nubes

Precipitacion

Vapor de agua de condensacion

Evaporacion de océanos, rios, lagos y arroyos

Escorrentia

I Aguas subterraneas

¢Sabias que?
El agua que tomamos
es la misma agua que
tomaban los dinosaurios.
El agua de la Tierra se
recicla continuamente.

Transpiracion vegetal

Sombra orografica

Precipitacion

Sombra orografica
Aire seco y descendente

Vapor de agua de condensacion

Precipitacion
Aire himedo y ascendente

| L

Efecto orografico

Cuando el viento provoca que una masa de aire

se eleve sobre las montanas, este aire se enfriay
pierde su capacidad para retener la humedad, y de
esta manera se provocan las precipitaciones. Esto
significa que las cadenas montanosas siempre
estan mas himedas en sus laderas de barlovento
y proyectan sombras de lluvia en su lado de
sotavento.

Esta dinamica determina donde cae la
precipitacion en el oeste de la montana. A medida
que los nubarrones avanzan tierra adentro desde
el Océano Pacifico, las montanas de Sierra
Nevada escurren la humedad de la atmoésfera, y
dejan la Gran Cuenca seca antes de arrojar nieve
en polvo sobre las cadenas montanosas de Utah.




Transformando el Clima

Cuando hablamos acerca del clima,
estamos hablando en realidad del agua
y de la energia — el movimiento del
agua alrededor de, y entre, océanos,
tierra, y la atmosfera terrestre. El agua
se mueve en la atmosfera como nubes
y sistemas extensos de tormentas. Las
corrientes oceanicas afectan el viento,
temperatura, y patrones de lluvia a lo
largo del planeta. El hielo del mar ayuda
a regular el clima de la Tierra. Dado que
los huracanes y tormentas eléctricas
obtienen su energia del agua calida,
cada vez que las temperaturas globales
incrementan, podemos esperar que las
tormentas contengan mas energia y
sean mas intensas.

Hasta cierto punto, el clima de la Tierra
siempre ha estado en cambio — pero de
manera gradual. La diferencia es que
hoy estd cambiando mas rapidamente
que antes. Y mientras el clima de la
Tierra cambia, también lo hace el ciclo
hidroldgico. Patrones de precipitacion —
donde cae agua y nieve, cuando y que
tanto — estan siendo afectados. A la
misma vez esta siendo afectado el flujo
del agua en los océanos, en el aire, en
el suelo, y debajo de nuestros pies.

Shaping
thie Climuate
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¢Sabias que?
Los campos blancos de
hielo en los polos reflejan
los rayos del sol fuera de la
Tierra. Entre mas se derriten
estos campos, dejando al
descubierto agua y tierra de
color mas oscuro, mas se
calienta el planeta.




El A de la Ti Llamada De Atencion:
gua de la Tierra: ‘ 35 por ciento del agua que la gente usa en el
97% Salada (oc€anos) | 3% Agua Dulce mundo proviene de los acuiferos.
Agua Dulce: ‘ Hay hasta 100 veces méas agua subterranea que
68.7% Capas de Hielo y Glaciares | 30.1% todos los rios, lagos, y arroyos combinados.
Agua Subterranea | .9% Otro | .3% ‘ Actualmente, los humanos estan drenando
rapidamente 21 de los 37 acuiferos mas grandes
Agua Superficial Agua Dulce Superficial: en el mundo.
87% Lagos | 11% Pantanos | 2% Rios El agua subterréanea de Ogallala esté siendo
bombeada mas rapido de lo que naturalmente

se puede reabastecer. Si se drena, tomara mas
de 6,000 anos para que pueda reabastecerse de
forma natural.

Agua Dulce

El agua que cubre nuestro planeta puede
parecer abundante, pero el 97 por ciento es
imbebible. Del tres por ciento que es agua
dulce, casi el 70 por ciento se encuentra
en las capas de hieloy glaciares. El
derretimiento estacionario de las capas

de nieve alimenta a muchos de nuestros
grandes rios, suministra agua bebible, y
provee de habitats a un gran nUmero de las
especies del planeta.

Acuiferos: Agua Escondida

Una fuente de agua dulce es el agua
subterranea que se esconde en los pequenos
espacios entre las particulas de suelo y en
las grietas, hendeduras, y poros en las rocas
solidas. Estas reservas subterraneas se les
llaman acuiferos (del latin que significa “que
lleva agua”), y el agua llega a la superficie

a través de manantiales naturales o por
sistemas de bombeo.

El volumen de agua subterranea es inmensa.
Pero a veces puede estar muy profunda
para poder llegar a esta. O muy salada para
beberse. O puede haber solo una pequena
cantidad en un lugar que el bombeo no vale
la pena. O la gente puede estar tomando
demasiada agua fuera del acuifero. La
tecnologia del siglo XX, como los motores
eléctricos para el bombeo, nos permiten
aprovechar esta fuente de agua, pero esta
practica no es sustentable al largo plazo.

\

¢Sabias que?
El agua en los acuiferos se
ha venido acumulando por
cientos y miles de anos.
Cuando esta se acabe, no
regresara dentro de un largo,
largo tiempo.

13
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— Moldeando los Litorales

Los océanos nunca estan inmoviles. Tormentas
periddicas y el pulso regular de la marea rasga
continuamente la costa. En el mar de Australia,

el poder del tempestuoso Océano Austral formo
estas columnas de roca, conocidas como los Doce
Apdstoles, hechas de riscos de piedra caliza en
Victoria, Australia.

Partiendo Canones

Cuando el agua fluye sobre piedra relativamente suave,
los efectos pueden ser dramaticos. Buckskin Gulch,
Utah, mide 12 millas de largo y tiene menos de 10
pies de ancho, lo que lo hace el candn de ranura mas
largo y profundo en el Suroeste Americano. A lo largo
de millones de anos, inundaciones han esculpido sus
caracteristicos giros y curvas.

Arquitecto y Escultor

El agua es uno de los arquitectos mas
grandiosos de la Tierra. Moldea paisajes
mientras se mueve poderosamente sobre
la tierra, a través de cordilleras, y hacia
los mares. Los glaciares esculpen el
terreno, y el agua en movimiento desgasta
y erosiona rocas, creando canones y
redes extensas de cuevas. Los grandes
rios y pequenos arroyos recogen suelo de
sus margenes y orillas, y los depositan en
otros lugares, creando asi nueva tierra.

Derrubiando el Planeta

Los glaciares son largas capas de hielo que se mueven a través de la
Tierra, arrastrando piedras y otros sedimentos, derrubiando la superficie
del planeta. En los Gltimos dos millones de anos, el movimiento de los
glaciares ha labrado valles como Yosemite en América del Norte.

Formando Tierra

Los grandes rios como el Ganges en la India acarrean sedimento que crea
deltas fértiles — tierra que gradualmente se forma en el mar. Los gedlogos
estiman que los rios de la Tierra transportan cerca de 12 mil millones de
toneladas de sedimentos a los mares cada ano.




H20 BAJO
EL MICROSCOPIO
INTERACTIVO

El agua es vida y existe vida en
cada gota de agua. El agua sin
tratar contiene microorganismos
demasiado pequenos que no se
ven sin un microscopio.

Mira por el microscopio para ver algunos
de los microorganismos fascinantes que
viven en nuestros océanos, rios, lagos,
estanques y arroyos.

Se trata de camarones en salmuera, un
crustaceo microscopico que vive en el Gran
Lago Salado (Great Salt Lake) y se recolecta
para producir alimento para peces.

JSabias que la industria de la camarones
en salmuera aporta $57 millones a la
economia de Utah todos los anos?
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¢Sabias que?
Menos de la mitad de las
escasas 13 pulgadas de
precipitacion anual de Utah
cae en forma
de lluvia.

Arco Delicado

Arco Delicado, Parque Nacional Arches.
El agua se filtra en la piedra arenisca, se
congela y se descongela durante eones
para crear los famosos arcos de Utah,
mientras que los rios cercanos tallan
espectaculares canones. La meseta del
Colorado es una gran evidencia de como
el agua esculpi6 la cara fisica de Utah.
Crédito: Stephen Trimble.

Manto de nieve de Wasatch

Willow Heights, montanas Wasatch.

La acumulacién de nieve durante el
invierno hace que las montanas de
Utah sean nuestros depoésitos de agua
mas importantes. La infraestructura de
gestion del agua de Utah esta disenada
para capturar el manto de nieve que se
derrite, no la lluvia. Crédito:

John Higgins.

Rio Fremont

Corriente del rio Fremont. Los monzones
de verano son tormentas eléctricas
localizadas e intensas en la meseta del
Colorado. En cuestidon de minutos, una
inundacion repentina puede convertir

un suave arroyo o un lecho seco en una
trampa mortal, mientras en la lejania, el
cielo no da senales de tormenta. Crédito:
Stephen Trimble.
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El agua es el alma de Utah

El agua da forma al impresionante y dificil paisaje de
nuestro estado. La elevacion geoldgica cre6 las montanas
y mesetas de Utah, pero el agua las erosiona y arrastra

la roca. El hielo glacial arras6 las cuencas alpinas y el
escurrimiento de la nieve derretida talld los lechos de los
rios y excavo los canones en su camino cuesta abajo.

Las cadenas montanosas de Utah delimitan las cuencas
hidrograficas, lo que obliga al agua a fluir en una direccidn
u otra. También capturan la humedad de las nubes que
pasan, dejando valles y desiertos con poca lluvia mas
alla de los monzones de verano. Las costas escalonadas
del antiguo lago Bonneville rodean los valles del norte
como los bordes de una banera, mientras que la vasta
superficie de su remanente, el Gran Lago Salado, modera
las temperaturas y aumenta las nevadas a lo largo de la
Cordillera Wasatch. ¢Donde mas puedes ver los efectos
del agua en el accidentado paisaje de Utah?

B ——



Una tierra de extremos

Cuando se trata de agua, Utah es una tierra de “festin o hambruna”. En todo el estado, la
distribucion del agua es desigual durante todo el ano, y esto significa que es importante
dénde y cuando caen las precipitaciones. Durante mucho tiempo, los monzones extremos y
las sequias devastadoras han dado forma a nuestro paisaje, el lugar que elegimos para vivir.

“Hay dos formas faciles de morir en el desierto: sed y ahogamiento”.

J_ — Craig Childs, escritor

Vivir con agua

Desde las Tushars hasta las Uintas, desde Deep Creek hasta La Sals, las cadenas
montanosas de Utah son sus primeros y mas importantes reservorios de agua. La nieve
en polvo que cae sobre sus picos es nuestra principal fuente de agua durante todo el ano.
A medida que el manto de nieve se derrite, el agua fluye rio abajo hacia las ciudades,
granjas y hogares que se encuentran al pie de estas montanas. Durante siglos, este
patrén de distribucion del agua ha dado forma a los lugares donde se asentd la gentey a
los esfuerzos que hicieron por utilizar esta agua que cae de las montanas. Piensa en tu
vecindario: ¢vives cerca de un rio 0 arroyo?

Mapa de las Cuencas y Patron de Asentamientos

Utah se divide en dos cuencas: el rio Colorado y la Gran Cuenca. Mas del 80 % de la poblacién de Utah vive a lo
largo del extremo oriental de la Gran Cuenca, donde los arroyos que fluyen desde las montanas crean la Zona de
Oasis de Wasatch, una estrecha franja de tierra que ha sustentado a las poblaciones de humanos durante miles de
anos. ¢De doénde viene tu agua?

Restos de una inundacion

Restos de una inundacién, Rio Santa Clara, 2005. St. George recibe menos de 9 pulgadas de precipitacion anual,
pero las inundaciones destructivas han sido un problema durante mucho tiempo. En 1862, las inundaciones
arrasaron las granjas y el molino de Fort Clara en una sola tarde. Trent Nelson, Salt Lake Tribune.

Confluencia del Green y el Colorado

Confluencia de los rios Green y Colorado. El sistema del rio Colorado suministra agua a las personas de todo

el oeste, pero solo transporta alrededor del 3% del volumen del rio Mississippi. En otras partes de los Estados
Unidos, los rios son arterias criticas de viaje y transporte, pero los rios mas grandes de Utah a menudo presentan
obstaculos tales como canones estrechos. Crédito: Stephen Trimble.

Valle del lago Sevier

Valle del lago Sevier. Un remanente del antiguo lago Bonneville, el lago Sevier es en realidad el lecho de un lago seco
que se encuentra en una cuenca de drenaje cerrada. Ninguna de las vias fluviales de la Gran Cuenca desemboca en
el océano, sin embargo, sigue siendo la region mas seca de los Estados Unidos. Crédito: Stephen Trimble.
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44% de la poblacién mundial vive a 93
millas (150 kilometros) del mar

8% de la poblacion mundial, o 540
millones de personas, son sustentadas
por la industria pesquera

95% de la carga mundial se transporta
en barcos

Water shapes the ways
e Bive, work, relax,
ereate, even worship.
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El agua moldea la forma en que vivimos,
trabajamos, nos relajamos, creamos,
e incluso adoramos.

A lo largo de la historia, los humanos siempre se han
asentado donde esta el agua — ya sea para beber, para
la agricultura, para viajar y para el comercio. En todo el
mundo, la densidad poblacional es mayor en ciudades
situadas en o cerca del agua. La abundancia o escasez
del agua determina la dieta local. Por ejemplo, si su
comunidad es conocida por sus mariscos y su arroz,
usted probablemente vive a la orilla del agua.

Y alrededor del mundo, la gente es inspirada, desafiada,
enriquecida, y rejuvenecida por su conexion con el agua.
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Puovancy:
Transport and
Recreation
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Flotabilidad: Transporte
y Recreacion

El agua nos transporta, ya sea para
vigjes, trabajo, o para diversion.

Por miles de anos, las vias acuaticas
han jugado un rol importante en la
comunicacion, comercio, y movimiento
de la poblacion. Desde las balsas

y trineos hasta los transatlanticos

y buques de carga, los métodos

de transporte acuaticos reflejan el
ambiente y necesidades particulares de
la gente que los construye.

El agua alimenta nuestra apreciacion a
la naturaleza y nuestro sentido de lugar
en el mundo natural. Para muchos, el
agua simboliza aventura y libertad. Y el
agua acerca a las personas. Millones
de nosotros nos congregamos en la
orilla de un océano, un lago, o un rio
para relajarnos, nadar, pescar, o andar
en bote. La belleza natural de la orilla
del agua pude también traer paz y
serenidad a nuestras vidas frenéticas.




Sustento: Comida

y Trabajo

Océanos, costas, y rios has sino por
mucho tiempo fuentes de comida y de
ganancias. Desde pequenas aldeas
hasta puertos maritimos bulliciosos,
comunidades han recolectado peces,
ballenas, y otros recursos maritimos.
Desde pescadores y navegantes,
hasta cientificos y guias de balsas,

mucha gente encuentra su vocacion
en el agua.

El Poder del Pescado

e El pescado (incluyendo los
crustaceos) provee una
nutricion esencial a tres mil
millones de personas.

e Cerca de 500 millones
de personas en paises en
vias de desarrollo dependen
de pesquerias y de granjas de
peces y crustaceos para su
sustento.

¢ |os productos de pescado
son de los productos de
comida mas comercializados.

Suslendanee:

o Food and Work
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En el hinduismo, toda el agua es considera sagrada. Se
cree que el banarse en el rio Ganges — el rio mas sagrado
— limpiara a los creyentes de sus pecados y los liberara del
ciclo del renacimiento. La habilidad del rio para limpiar las
almas no es aminorada por la contaminacién extrema: el
agua puede estar sucia, pero nunca estara “impura”.

En el sintoismo Japonés, el ritual de purificacion mediante
el cual se lava todo el cuerpo se llama “Misogi”.

“Wudu” es la practica islamica de lavar partes del cuerpo,
incluyendo los pies, como preparacion para rituales de
oracion y tomary leer el Coran.

Inspiracion: Fe y Arte

El agua tiene poderes que van mas alla

de su utilidad. Estimula nuestras mentes,
sentidos, imaginacion, y emociones. Inspira
el arte y funciona como un poderoso simbolo
religioso. Los rituales de lavado corporal,

por ejemplo, son un elemento importante de
muchas religiones.

Casi todas las culturas y fes poseen una
reverencia al agua y celebran su poder para
sanar y destruir, para limpiar y contaminar,
para dar y tomar.

En el ritual cristiano del baptismo, ilustrado aqui en la
pintura del artista estadounidense William H. Johnson,
el agua limpia los pecados y acompana al creyente a una
nueva vida.

Cliffs at Promontory, Alfred Lambourne, 1887. Oleo sobre
lienzo. El artista vivid en el Gran Lago Salado y plasmod su
experiencia e inspiracion en cuadros grandes conocidos por
su majestuosidad.
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El Agua es Vida

La vida solo existe donde hay agua, y
los humanos dependen por completo
de poder acceder diariamente al agua
dulce. Estamos constantemente
perdiendo agua y debemos de
reabastecer el cuerpo con agua

Water Is Life continuamente. Un hombre promedio
Ml b necesita consumir al menos un galén
AP LT~ de agua al dia. Una mujer promedio

1:3:72;:‘:;.: necesita 0.7 galones. Parte de esta

::_:_:::':.“".:: agua se encuentra en los alimentos.

-_—_:_'fi::--:_-__-;; Contrario a otras especies, nosotros
e no podemos beber agua salada, no

podemos vivir debajo del agua, y no
podemos capturar el agua de la lluvia
Did Yeu en nuestras espaldas. Solamente

- con inteligencia y creatividad los
humanos hemos sabido vivir y

florecer en areas donde el agua se
encuentra relativamente escaza,
salada, o congelada — o donde el agua
completamente nos rodea.

¢Sabias que?
En peso, los humanos
somos 60 por
ciento agua.




Adaptaciones Acuaticas

Los organismos vivos han evolucionado
una inmensa variedad de técnicas para
sobrevivir dentro de diversas condiciones
acuaticas.

Water hlagmatinns
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—1 CONSUMO REDUCIDO

Algunos animales pueden sobrevivir con muy poca agua.

AU
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6 No mas grandes que un pequeno punto, las diminutas
criaturas de ocho patas llamados tardigrados viven en
casi todo tipo de habitats. Cuando golpea la sequia,
apagan su metabolismo y se encojen en forma de bola,
esperando a que el agua regrese. Esperan el tiempo que
sea necesario. jLos cientificos han revivido tardigrados
que han estado secos por mas de cien anos!

6 Las ratas canguro obtienen toda el agua que necesitan
de su alimento. Sus rinones reciclan agua cuatro veces
mas eficientemente que lo rinones humanos. Viven en
zonas calientes y aridas en Norte América, y también
conservan agua al permanecer es sus madrigueras todo
el dia, saliendo solo en la noche para encontrar comida.

ENFRENTANDO A EXTREMOS

El agua extremadamente caliente o extremadamente
fria, mortal para muchas especies, es justo la
temperatura correcta para ciertos tipos de criaturas.

En el suelo del Océano Pacifico, chorros de agua
ardiente bullen de las grietas de la corteza terrestre.
Aglomerados alrededor de estas grietas, los gusanos
de Pompeya soportan temperaturas del agua de hasta
176°F (80°C), un ambiente mas caliente que cualquier

animal.

COSECHAR EL AGUA

Algunos animales y plantas usan trucos especiales 6 Las ranas de bosque son de sangre fria, asi que
para captar el agua que esta al alcance, ya sea no se pueden mantener calientes en temperaturas

que este goteando de la corteza de un arbol o congelantes. En el invierno, generan mucha glucosa, la
cayendo del cielo. cual bombean a todas las partes de su cuerpo. Esta
glucosa actla como anticongelante, previendo que las
El morador del desierto, el lagarto cornudo de células de las ranas sean perforadas por diminutos
Texas, recolecta la poca agua que cae utilizando cristales de hielo. El agua entre las células se congela,
pequefos canales que se forman en medio de sus lo cual quiere decir que el cuerpo entero del animal
escamas cornudas de su espalda, y guia las gotas se convierte en un solido, como un cubo de hielo en
hacia su boca. forma de rana. Cuando el clima se calienta, la rana se

. L descongela y salta de aqui a allda como siempre.
La orquidea Cattleya Warneri vive en el costado

de los arboles, lejos del suelo. Un tipo especial
de tejido de raiz, llamado velamen, absorbe la
humedad de la lluvia y del agua del tronco del arbol.



SALIDAS A LA SUPERFICIE

STEP OUT
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TO FLYiNG

La vida en el agua tiene sus ventajas y
desventajas. Algunos animales se mueven del
agua hacia la tierra cuando les conviene.

Al aletear un par aletas pectorales bien
desarrolladas, un gobio oxudercinae puede
arrastrase fuera del agua para buscar insectos y
otro tipo de comida. Como muchos peces, estos
gobios usan sus branquias para respirar bajo el
agua, pero en la tierra pueden también absorber
oxigeno directamente del aire a través de varias
capas en sus bocas.

El pez de cabeza de serpiente del norte, un pez
voraz nativo de Asia y Africa, puede avanzar
serpenteando sobre la tierra de estanque a
estanque, respirando aire por pequenos periodos
de tiempo.

DE NADA A VOLAR

Las libélulas pasan los primeros meses de sus
vidas en el agua; el resto la pasan principalmente
en el aire. Las libélulas jovenes, llamadas ninfas,
se arrastran en los estanques dandose un festin
de comida de la larva de otros insectos e incluso
de peces pequenos. Cuando se desarrollan por
completo, escalan fuera del agua, se despojan de
su piel vieja y vuelan fuera, visitando rara vez el
agua solo hasta que es tiempo de desovar.

BOMBEAR LA SAL FUERA

El agua del mar es muy salada para los humanos
y la mayoria de los animales terrestres. Muchos
animales que viven cerca de los océanos han
evolucionado formas de deshacerse de esta.

El pez Epinephelus tukula (conocido en inglés
como potato grouper) bebe agua de mar, pero
usa células especializadas en sus branquias
para bombear fuera el exceso de sal. Sus rinones
también arrojan sal a su orina.

Un albatros pasa meses en el mar abierto, lejos
de cualquier fuente de agua dulce. Pero puede
beber agua de mar debido a que glandulas salinas
detras de sus cavidades oculares recolectan la
sal y la excretan a través de la punta de su pico.



“Solian decirnos que el agua
esta viva. Todo ser vivo debe
tener oxigeno. Si el agua no

tiene oxigeno, no fluira. Y

si alguna vez miras el agua
corriente, veras pequenas
burbujas en ella... Un nombre
navajo [para el agua] es ‘la que

se puede ver a traveés de ella’.

— Hank Stevens, lider navajo
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¢Sabias que?
Las personas Shoshone,
Goshute, Paiute y Ute
usan una palabra similar
para el agua: Paa o Baa.
Para los navajos, la
palabra es To.

Florece como una rosa

Los miembros de la Iglesia de Jesucristo de
los Santos de los Ultimos Dias llegaron a Utah
en 1847 y el agua pronto se convirtié en un
elemento central de la preciada narrativa de

la fe sobre las dificultades, las pruebas y el
triunfo. El control del agua fue clave para que
los mormones tuvieran la esperanza de hacer
que el desierto “floreciera como una rosa” y
asi cumplir su vision espiritual. Los primeros
colonos a lo largo del Oasis de Wasatch tenian
pocos equipos de topografia y experiencia

en ingenieria. A pesar de eso, construyeron
represas simples y canales de riego
comunitarios para controlar el agua y cultivar
los jardines, cultivos y huertas que finalmente
dieron forma al paisaje cultural mormon.

A\

i

Imagen del canal

1000 South Canal, Salt Lake City, 1913. El
paisaje cultural mormén se basbé en la inversion
comunitaria en el control del agua. Los colonos
dragaron manualmente los canales para distribuir
el agua por toda la comunidad. Plantaron alamos
para estabilizar las orillas del canal. Mientras
recorres Utah, estate atento a las hileras de
alamos. Utah State Historical Society.

llustracion del mapa SLC

Salt Lake City, 1891. El escritor Mark Twain se
maravillé de la idilica Salt Lake City, con “una
corriente limpida que ondulaba y bailaba por cada
calle... cuadra tras cuadra de viviendas decoradas
con grandes huertos y un jardin prospero detras de
cada una”. Este mapa muestra el diseno ordenado
que Twain habria observado cuando estuvo de
visita en 1861. Library of Congress.




Un mundo que naci6 del agua

Utah es conocida por sus hermosos paisajes, y los habitantes de Utah
por lo general se sienten muy conectados con toda la naturaleza que
los rodea. El agua ha sido una parte fundamental para comprender

el significado de la vida, el espiritu, el hogar y el lugar a lo largo de la
historia de Utah. ¢ Tu familia tiene historias sobre el agua?

Historias de creacion nativa

El agua juega un papel central en la creacion de historias de muchos pueblos originarios.

En una historia Shoshone, su creador les pide a sus hijos, Nutria, Castor y la pequena Rata
Almizclera, que se sumerjan en el agua para encontrar el fondo. El barro que Rata Almizclera
luché por sacar a la superficie se convirtié en la tierra y el hogar de todos los seres vivos. Los
Goshutes de Skull Valley cuentan cémo el Coyote Burldn vivia con dos mujeres en una isla en
un gran lago. Eventualmente lo ahuyentaron llevando una canasta llena de sus bebés que,
cuando escaparon de la canasta, se convirtieron en las personas Paiute, Ute, Shoshone y
Goshute que viven alrededor del Gran Lago Salado. Para todos, el agua es sagrada y esencial
para la vida y nuestra interconexion.

Bears Ears

Nubes de tormenta sobre Bears Ears. “La tierra, el agua, la atmosfera y el
universo: todo esta interconectado”...: Hank Stevens (navajo). Bears Ears es
sagrado para varias tribus del suroeste que mantienen conexiones con la zona y
trazan su ascendencia a aquellos que vivieron en este antiguo paisaje cultural.
Crédito: Stephen Trimble.

Ninas Paiute

“Ninas paiute llevando agua”, 1878. El territorio paiute estd completamente
seco. Las mujeres paiute sellaron las vasijas tejidas con brea de pino, una
innovacion que permitié la preservacion de cada valiosa gota. Utah State
Historical Society.
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Tomamos el agua y la ponemos a trabajar

“Nos olvidamos que

el ciclo del aguay el

ciclo de la vida son
uno mismo’.

— Jacques Cousteau

Presas enormes generan energia y abastecen a
ciudades con agua dulce. Sistemas de irrigacion y
canales ayudan a cultivar nuestra comida. Las fabricas
usan agua para elaborar productos, desde papel hasta
chips de computadoras. Y el agua es parte critica de
nuestra vida diaria en nuestros hogares.

Pero la sobreexplotacion y contaminacion del agua
por la agricultura, industria, y los hogares puede
dejar cantidades insuficientes de agua utilizable para
individuos y comunidades.

Necesitamos encontrar formas de balancear estas
demandas en conflicto.
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Cuenca del Rio St. Lawrence

Uno de los sistemas de agua dulce mas extensos
del mundo, cubriendo casi un millén de millas
cuadradas, esta cuenca drena mas de un cuarto
de las reservas de agua dulce de la Tierray es
hogar de alrededor de 15 millones de canadienses.

Cuenca del Rio Misisipi

En los Estados Unidos, la cuenca mas extensa
es la cuenca del rio Misisipi, la cual drena agua
desde el Medio Oeste hacia el Golfo de México.

Cuenca del Rio Amazonas

El Amazonas mide 4,195 millas de longitud, y la
cuenca de su rio es la mas extensa en el mundo.
Cubre alrededor de 2,720,000 millas cuadradas,

incluyendo sus 15,000 tributarias y sub tributarias.

Cuenca del Rio Danubio

Cubriendo el diez por ciento de Europa continental,
la cuenca del rio Danubio se extiende a lo largo de
19 paises, la cual la convierte en la cuenca pluvial

mas internacional en el mundo.

Cuenca del Rio Tigris y Eufrates

Esta cuenca se distribuye alrededor de Irak,
Turquia, la RepUblica Islamica de Iran, la Republica
Arabe Siria, Arabia Saudita, y Jordania.

Cuenca del Rio Nilo

Uno de los rios mas largos del mundo, la cuenca
del Nilo cubre alrededor de dos millones de millas
cuadradas, cerca de un décimo del area total de
Africa.

Cuenca del Rio Obi

El rio Obi es un rio importante en Siberia
Occidental, Rusia, y el Golfo de Obi es el estuario
mas grande del mundo.

Cuenca del Rio Indo

La cabecera del rio Indo se encuentra en la
meseta tibetana. De ahi, el rio fluye hacia India y
Paquistan y descarga en el Mar Arabigo.

Cuenca del Rio Yangtsé

Mas de un tercio de la poblacién de China vive en
la cuenca del Yangtsé, el tercer rio mas largo del
mundo. El Yangtsé has sostenido la civilizacién
humana por miles de anos. Crédito: Allen Watkin

Cuenca Murray-Darling

Cubriendo 660,000 millas cuadradas y albergando
mas del 40 por ciento de las granjas en el
continente, la cuenca Murray-Darling es la region
agricola mas importante de Australia.

Todos Viven Cuesta
Abajo

Alguien, en algun lugar, esta
siempre cuesta debajo de usted.
Cada arroyo, lago, rio, y bahia tiene
una cuenca — una area de tierra en
la cual se recolecta el aguay, al
final, se drena en un solo cuerpo
de agua. Solo en los Estados
Unidos hay mas de 2,200 cuencas
de todas las formas y tamanos.

El agua nos conecta.




FEREORAL WARTE UTAGE

Waler in
e Homes

El 12% de los retiros de agua dulce de las
cuencas va hacia el suministro de agua
pUblica

El 57% del agua del suministro de agua
pablica va hacia los hogares

22% Lavadora

16% Llaves del Agua (Cocina y Banos)
27% Escusado

17% Regadera

30% — 70% Agua para Uso Exterior
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PROMEDIOS DEL USO GLOBAL
DEL AGUA

10% Uso Doméstico
20% Industria

70% Agricultura
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El Agua en Nuestros
Hogares

Probablemente usted haya tomado un
vaso de agua hoy, se haya duchado, o
haya lavado los platos. Usamos agua
diariamente en nuestros hogares, para
limpieza, higiene, jardineria, cocinar, y
mas. También mandamos nuestros
desperdicios de lo que comemos y
bebemos (incluyendo medicinas), nuestros
jabones y champdas, y cualesquier coas
que lavemos en el lavabo de regreso a
través de nuestro drenaje a nuestros rios.

La cantidad de agua que utilizamos
depende, en parte, del lugar donde
vivimos.

Los estadounidenses consumen un promedio
de 151 gallones (573 litros) por persona
diariamente para usos domésticos y
municipales.

La gente en el Reino Unido, como la mayoria
de los europeos, usa alrededor de 31 galones
(118 litros) por persona diariamente.

En muchos paises africanos, solo una de
cada cuatro personas tiene acceso a agua
potable entubada, y el consumo de agua es
aln menor. Los etiopes, por ejemplo, usan en
promedio tres galones de agua (diez litros) por
persona diariamente.

4_4
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WYWater Power
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En los Gltimos cientos de anos, la gente
alrededor del mundo ha construido presas
para explotar la energia del agua que fluye
a través de los grandes rios. Actualmente,
las presas generan 20 por ciento de la
electricidad mundial, y proveen de agua a
ciudades y a la agricultura.

anvid Imalusies .

PROMEDIOS DEL USO GLOBAL
DEL AGUA

10% Uso Doméstico
20% Industria
70% Agricultura

El Poder de Agua
y la Industria

El agua nos brinda electricidad a

través de molinos de agua y plantas
hidroeléctricas (las cuales producen
energia del agua que cae o que fluye).
Plantas termoeléctricas, abastecidas
de carbon, energia nuclear, gas natural,
y vapor, requiere grandes cantidades
de agua para su enfriamiento y
tratamiento de aguas residuales.

Las plantas de manufactura son
también grandes consumidoras de agua
— casi cada producto manufacturado
usa agua durante el proceso de
produccion. Industrias como el

papel, alimentos, quimicos, petréleo
refinado, y metales primarios usas
particularmente grandes cantidades

de agua.

La pulpa y las fabricas de papel, asi como
esta en New Brunswick, Canada, son de
los mas grandes consumidores de agua.
Algunas industrias estan trabajando para
usar el agua de manera mas eficiente y
mas sustentable para el ambiente.




Agricultura

La agricultura es uno de los principales
consumidores de agua dulce en

el mundo, principalmente para la
irrigacion. En el 2010, la irrigacion
representd alrededor del 38 por ciento
del consumo total de agua dulce en
los Estados Unidos. A nivel mundial, el
®- promedio es de 70 por ciento.

Agricultuee

ot i La civilizacion humana como la

e e e conocemos no existiria sin irrigacion.

e m T

W — Por miles de anos, las culturas

g e

A e R STy alrededor del mundo han desarrollado

s e ey

e e técnicas para almacenar agua en
ey represas y llevarla a granjas usando
zanjas y canales. Actualmente, 40
por ciento de la comida mundial se
cultiva en areas donde la irrigacion es
necesaria — donde las cosechas no

70" o pueden florecer solamente con el agua
SIS K de lluvia. Y al usar la irrigacion, los
agricultores pueden cosechar dos o tres

cosechas al ano en vez de solo una.

¢Sabias que?
La mayor parte del
agua de Utah se utiliza
para regar cultivos
destinados al
ganado.

PROMEDIOS DEL USO GLOBAL

DEL AGUA
10% Uso Doméstico B Agricultura
20% Industria B Comercial, industrial, institucional
70% Agricultura B Consumo residencial al aire libre

H Consumo residencial en interiores
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¢Sabias que?
En Utah, los derechos del
agua estan separados de la
propiedad: el simple hecho
de poseer tierra a lo largo de
una via fluvial no garantiza
Su uso.

Vision hidraulica
de Powell

En 1890, el explorador y
cientifico John Wesley Powell
propuso al Congreso de
Estados Unidos que el oeste se
estableciera de acuerdo con los
limites naturales de las cuencas
hidrograficas. De esta forma, él
esperaba aliviar los inevitables
conflictos y litigios sobre los
derechos del agua en el lado
arido del meridiano 100.

Si el Congreso hubiera

apoyado la vision de Powell

de un oeste asentado en
comunidades limitadas al

agua, nuestras fronteras
estatales serian diferentes.

En cambio, establecimos el
oeste de acuerdo con nuestros
deseos culturales, a pesar de
las limitaciones naturales de
nuestro entorno. El resultado es
una enorme infraestructura de
plomeria (presas y tuberias) que
desplazan el agua a través de
las cuencas.

Mapa de JWP Hydraulic West

Mapa de la region arida de Estados Unidos que muestra los distritos de
alcantarillado, John Wesley Powell, 1890-1891. Al predecir los conflictos
por el agua, Powell propuso que el Oeste americano estuviera dividido por
cuencas en lugar de fronteras politicas arbitrarias. ¢Como estariamos hoy
en dia si se hubiera implementado la vision de Powell? U.S. Geological
Survey.

John Wesley Powell con el jefe paiute Tau-gu

John Wesley Powell con el jefe paiute

Tau-gu, 1871. Powell y su equipo establecieron su cuartel general de
estudios cientificos cerca de Kanab, Utah, para acceder a los muy
necesarios suministros, mano de obra, compaia y amistades. Fue aqui
donde Powell desarrolld sus ideas sobre las cuencas. J.K. Hillers, U.S.
Topographical & Geologic Survey, Utah State Historical Society.

Hombre en un tanel de desvio

Tanel de desvio, Represa de Glen Canyon, 1959. Las gigantescas
represas aprovechan la energia hidraulica y suministran agua a
poblaciones en desarrollo. Estas maravillas de la ingenieria también

destruyen habitats, cambian la temperatura del agua y su contenido de

oxigeno y crean zonas muertas incapaces de sustentar la vida en los rios.
A.E. Turner, U.S. Bureau of Reclamation, Utah State Historical Society.




Se usa o se pierde

Las limitaciones sobre el uso del agua en el arido oeste son
fundamentalmente diferentes de aquellas existentes en los
climas mas himedos, sin embargo, nuestras leyes sobre el agua
y nuestros valores culturales con frecuencia no se han adaptado
para reflejar esta realidad.

Una realidad arida

La ley de agua del oeste exige que los titulares de los derechos del agua usen su agua o
perderan su derecho a ella. No es sorprendente que este marco legal fomente el uso del
agua por sobre la conservacion. El hogar promedio de Utah usa 178 galones de agua por dia,
ocupando el segundo lugar en la nacién por uso doméstico de agua per capita. El promedio
nacional es de solo 82 galones. Si bien el consumo de agua doméstica ha disminuido a

nivel nacional, los habitantes de Utah usan cada vez mas para beber, cocinar, limpiar vy,
especialmente, regar el césped.

“Caballeros, estan acumulando un legado de conflictos y litigios por los derechos
del agua, porque no hay suficiente agua para abastecer estas tierras”.

— John Wesley Powell, International Irrigation Congress Meeting, Los Angeles, 1893

Muestra de la presion del agua, Farmington

Muestra de la presion del agua, Farmington, ¢1900. El uso de agua municipal e industrial en Utah es una mera
fraccion del uso agricola. La mitad del uso municipal se destina al riego de nuestro césped. Piensa en tu propio
vecindario: ¢con qué frecuencia ves xeriscape con plantas que aprovechan el agua en lugar de exuberantes
parques con césped verde? Utah State Historical Society.

Campo de heno de alfalfa

Campo de heno de alfalfa, condado de Sevier, 1974. Hay 1,2 millones de acres bajo riego en Utah. La produccion
agricola nimero uno del estado es la alfalfa, un cultivo no comestible para los humanos pero que se usa para
alimentar al ganado. Utah State Historical Society.

Represa de Glen Canyon

Represa de Glen Canyon y lago Powell, 1966. Esta represa confina el flujo del rio Colorado, y de esta forma crea un
oasis en el desierto artificial y transforma un paisaje que tiene un significado en la espiritualidad de la tribu navajo.
Imaginate como era el paisaje debajo de este lago antes de que se construyera la represa. F. Finch, U.S. Bureau of
Reclamation, Utah State Historical Society.













“Cualesquiera que pueda resolver
los problemas del agua sera
merecedor de dos premios
Nobel — uno de la paz y el otro
de la ciencia”.

— Presidente John F. Kennedy

El agua de la Tierra es finita,
y esta en amenaza.

A miles de residentes de Detroit,
Michigan, atrasados en sus pagos, se
les cortd su suministro de agua. En el
2014, una coalicion de activistas apel6

al Alto Comisionado de las Naciones
Unidas para los Derechos Humanos
para que interviniera a favor de los
ciudadanos mas vulnerables de esta
ciudad en apuros econdémicos.

El cambio climatico esta afectando el ciclo del
agua y los patrones climaticos. La poblacion
humana continda en crecimiento. El acceso al
agua dulce necesaria esta creando conflictos
politicos. Y la contaminacion de la industria,
agricultura, y acciones del dia a dia amenazan
nuestras fuentes de agua. Asi como el agua
nos conecta a todos de una manera profunda,
el acceso a ella, su control, y su disponibilidad
puede causar divisiones insondables.

Estos retos requeriran de una administracion y
proteccion cuidadosa — previsora, y un uso mas
eficiente del agua y resguardo a su pureza.



Un Planeta Cambiante

El incremente del didxido de carbono

en la atmosfera de la Tierra en los
altimos siglos ha elevado la temperatura
promedio del planeta. Estas altas
temperaturas en el mundo han afectado
el ciclo de agua, cambiando los
patrones climaticos.

Los glaciares y capas de hielo en
descongelamiento causan que el nivel
de los mares y la temperatura en

la superficie del mar se eleven. Las {'Ji:i.-r.'.f:r'g
temperaturas mas calidas también s
incrementan la velocidad de evaporacion T A
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El humedal de aguadulce los Everglades alimenta
el acuifero Biscayne de Florida, una reserva natural
subterranea que es la principal fuente de agua del
sur de la Florida. Si los niveles del mar ascienden
y sumergen las tierras bajas de los Everglades,
porciones del acuifero se convertiran en salinas -
e imbebibles.

Durante los tiempos de sequia, la vegetacion esta
visiblemente seca, el flujo de arroyos y rios decrece,
y los niveles de agua en los lagos, embalses, y
pozos se reducen. Los efectos persistentes de la
sequia, como la que ocurre en el Valle Central de
California, son menos visibles, pero pueden destruir
comunidades: los niveles de agua subterranea
decrecen, el agua de mar se introduce tierra
adentro, y el ecosistema se deteriora.

Calentamiento Artico

¢Por qué se esta calentando el Artico? Mientras las temperaturas
mundiales promedio ascienden, la capa de hielo también se
derrite. De hecho, el hielo ayuda a combatir el calentamiento
global al reflejar una parte de la energia del sol de regreso

al espacio. Asi que entre mas hielo se derrita (y mas tierray
océano sean expuestos al sol), mas rapido se calentara el Artico.




Sonando la Alarma
por el Descongelamiento
de los Glaciares

Un equipo de profesores
Estadounidenses tradujo décadas de
datos del descongelamiento de hielo en
Groenlandia a masica y sonidos para
dar al calentamiento global su propia
“voz”. El glacidlogo Marco Tedesco y el
compositor Jonathan Perl compusieron
una partitura musical sobre el
derretimiento del hielo en verano y
crearon una exhibicion, llamada Polar
Seeds, o Semillas Polares, que ilustran
el grado de descongelamiento de
Groenlandia a lo largo del tiempo.

Sounding the Alsrm
on Glacier
Meli

B

Trabajando con graficos y curvas
de datos relacionados con la
temperatura promedio diaria, el ritmo
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de derretimiento de la nieve, y las
cambiantes propiedades reflectoras

de la nieve, Jonathan Perl tradujo los
cambios en los datos de estas variables
a través del tiempo en mdasica.

¢Quieres escuchar? Ir a
www.polarseeds.org/sounds.

Ubicada en el Artico, la capa de hielo de
Groenlandia es especialmente vulnerable

al cambio climatico y ha experimentado
descongelamientos record en anos recientes.




Crecimiento Poblacional

El proveer los beneficios del agua
potable a las regiones escazas de agua
es critico para las vidas diarias de
miles de millones de personas. Pero la
demanda de agua ha crecido el doble
de rapido que el nivel de la poblacién
mundial en el Gltimo siglo, poniendo
una carga excesiva a los recursos
acuiferos en maneras predecibles e
inesperadas.

Aun las areas que reciben una buena
cantidad de precipitacion pluvial
regularmente se dan cuenta que la
demanda de agua rebasa la oferta.
Es un problema que puede afectar
comunidades grandes o pequenas,
ricas o pobres.
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Niveles de agua decrecientes en la
represa del lago Mead, Nevada

Multitudes se congregan en un pozo

en Guyarat, India Occidental

Un paisaje urbano abarrotado en
Busan, Corea del Sur

Crecimiento demografico proyectado para Utah



St. George, Utah

Poblacion 171,567 (2019)

Precipitacion Pluvial Anual 8.2 pulgadas (208 mm)
Tucson, Arizona

Poblacion 518,956 (2006)

Precipitacion Pluvial Anual 12 pulgadas (300 mm)
Las Vegas, Nevada

Poblacion 613,599 (2014)

Precipitacion Pluvial Anual 5 pulgadas (120 mm)
Grand Junction, Colorado

Poblacion 50,210 (2014)

Precipitacion Pluvial Anual 8 pulgadas (203 mm)
Palm Springs, California

Poblacion 47,806 (2006)

Precipitacion Pluvial Anual 6 pulgadas (150 mm)
Lima, Peru

Poblacion 9,130,000 (2011)

Precipitacion Pluvial Anual <1 pulgada (16 mm)
Riad, Arabia Saudita

Poblacion 5,451,000 (2011)

Precipitacion Pluvial Anual 4 pulgadas (111 mm)
Dubai, Emiratos Arabes Unidos

Poblacion 1.9 millones (2011)

Precipitacion Pluvial Anual 6 pulgadas (150mm)
Abu Dabi, Emiratos Arabes Unidos

Poblacion 942,000 (2011)

Precipitacion Pluvial Anual 14 pulgadas (361 mm)
El Cairo, Egipto

Poblacion 11,169,000 (2011)

Precipitacion Pluvial Anual <1 pulgada (18 mm)

Campos de golf de vecindario en St. George.

¢Sabias que?
El crecimiento
demografico explosivo
de Utah contribuye con
el gran consumo de
agua del estado.

Los Desiertos del Mundo

Las Tierras Aridas — lugares donde la precipitacion pluvial es escaza y la evaporacion es alta — han
sido incubadoras cruciales de la cultura humana. Pero los desiertos son lugares precarios para
vivir, y muchos de los asentamientos antiguos en tierras aridas — el Candn del Chaco en Nuevo
México, Sumeria en Irak — ahora son solo ruinas visitadas por arquedlogos y turistas.

Hoy en dia, nuevas ciudades estan apareciendo en regiones aridas alrededor del mundo, y son
hogar de mas de 500 millones de personas. En fotos aéreas estas nuevas ciudades pueden
parecer espejismos... y quizas lo son. El precio de abastecer de agua a nuestros desiertos puede
incluir la destruccion del fragil ecosistema del desierto, el agotamiento del agua subterranea, y la
reduccion de los niveles de agua en los rios. ¢ Es posible sustentar esto indefinidamente?




Conflictos por el Agua

La escasez del agua es un problema que
va mas alla de solo recibir poca lluvia.

A veces es un problema politico, de
infraestructura, y de sobreexplotacion.
Nuestra necesidad por el agua la
convierte a esta en una mercancia
cotizada. Disputas y conflictos
importantes por el control del agua y

el acceso a esta ocurren regularmente
alrededor del mundo.

Con el riesgo de que la escasez del
agua se convierta cada vez mas y mas
en un problema, el acceso al agua juega
un rol crucial en mantener la pazy en
evitar los conflictos.

Tierra Perdida —@

El delta del rio Misisipi esta desapareciendo a

un ritmo alarmante — el equivalente a un campo
de fatbol cada hora, con 1,900 millas cuadradas
ya perdidas. Los humanos han construido una
infraestructura de presas, diques, y sistemas de
canales extensos para prevenir inundaciones en
las comunidades costeras y apoyar a industrias
como la de combustibles fosiles, transporte
maritimo, y mariscos. El sedimento presente

en el rio se acumula para formar tierra, asi que
el cortar el rio de su delta ha condenado la
existencia de los humedales. Para el 2040, mas
de un millén de acres de humedales costeros se
esperan que habran desaparecido.

Indignacion

A principios de abril del 2000, Cochabamba,
Bolivia, enardecidé en un levantamiento publico
por el precio del agua. Bolivia justo le habia
otorgado un contrato de privatizacion de 40 anos
a una subsidiaria de la corporacion Bechtel,
dandole el control corporativo sobre el agua de

la cual dependen para sobrevivir mas de medio
milldbn de personas. La compania inmediatamente
subib las tarifas en un promedio de 50 por
ciento, y en muchos casos aln mucho mas.
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Un Mar que Se Encoje

Una vez el cuarto cuerpo de agua dulce mas
grande del mundo, el mar de Aral yace entre
Kazakstan y Uzbekistan en Asia Central. Entre
1973 y el 2004, el mar perdié 75 por ciento
de su volumen y mas de la mitad de su area
superficial como resultado de la extraccion del
agua para la cosecha del algodon.

4’




Caso de Estudio: ;Quién
es el Dueno del Agua?

El agua se mueve, y cuando el agua
demarca un limite territorial, esto
puede causar problemas. En 1848 dos
tratados establecieron la mitad del Rio
Grande (arriba) como la frontera entre
Texas y México. Pero después el rio
vird hacia el sur unos 2.4 kildmetros,

y la tierra que era previamente de
México ahora se encontraba en el lado
estadounidense del rio. Disputas sobre
la tierra (llamada el Chamizal) causaron
furor por mas de 100 anos. La disputa
finalmente concluyd en 1964 con la
firma de la Convencién del Chamizal
(arriba a la derecha). Los dos gobiernos
construyeron un canal de concreto de
167 pies de ancho para prevenir que el
rio Grande (o el rio Bravo, como se le
conoce en México) difuminara el limite
internacional en el futuro.

I":". ||;I|.| hwrns
o the Water?

El Colorado en Desaparicion

El sobreuso de agua en un area puede
causar escasez en otra, creando disputas
significativas. En los Estados Unidos, las
presas, la irrigacion, y el cambio climatico
han reducido drasticamente el volumen

del poderoso rio Colorado. Alguna vez el

rio recorria todo un camino hasta el mar,
abasteciendo de agua a estadounidenses y
mexicanos a lo largo de su ruta. Hoy en dia,
el rio se reduce a nada 50 millas antes de
que llegue al golfo de California. Este déficit
ha traido considerables batallas legales
sobre el control del agua, culminando en

un tratado entre México y los Estados
Unidos en el 2012. Los esfuerzos para

su conservacion seran cada vez mas
importantes a medida que la demanda del
agua aumente.

e [
b e r—
e Ll = T
e T T
it Ll e P i
o s s
Lo 5 s e o S g
o g s s e g
e L = e
e gr———— e 7 —
R e B e o e o B

o —— ——— 1w




—

44

Pollation

B el L
e e e w— b gy
B e L
ey e B 1 e et
— e — —t
P e e R 4 e

o

ey
s e Sy ke ey
D

A ESTESL L E e T AR
] e et o e Pl
R s  —
T AL RESE ki PEL mEaCaa
e B

Contaminacion

Cualesquier cosa que tiremos en el
suelo puede terminar en los rios,

lagos, o humedales. Y cualesquier cosa
liberada al aire puede bajar al agua,

ya sea cerca o a miles de millas de
distancia. De este modo el agua puede
convertirse en imbebible por acciones
que ocurren muy lejos de sus litorales
y riberas.

Las fabricas que manufacturan
nuestros productos, como alimentos,
vestido, autos, y computadoras pueden
contaminar el agua que usan antes

de regresarla de vuelta al medio
ambiente.

Fuertes lluvias pueden incrementar la
cantidad de escorrentias hacia los rios
y lagos. Estas remueven sedimento,
fertilizante, contaminantes, basura,
desperdicios de animales, y otros
materiales y las llevan a nuestros
suministros de agua, convirtiéndolos en
imbebibles, peligrosos, y en necesidad
de recibir un tratamiento de aguas.




Inundado en Contaminacion

En Bangladés, el desecho desenfrenado
de desperdicios industriales y humanos en
el rio Buriganga ha sido tan extremo que
el rio ahora se encuentra biolégicamente
muerto. Privado de oxigeno, no puede
mantener ninguna forma de vida acuéatica.
Este rio contaminado fluye por Daca, una
ciudad de 12 millones de personas.

Rio en Fuego

El rio Cuyahoga, que fluye por Cleveland,
Ohio, fue alguna vez uno de los rios

mas contaminados del pais. Estaba tan
contaminado que escombros y petrbleo

en la superficie del rio se incendiaron 13
veces desde 1868 hasta 1969. El incendio
de 1969 atrajo la atencién nacional y
provocd una legislacion ambiental. La Ley
Federal de Agua Limpia del congreso de
1972 promulgd programas para controlar la
contaminacion a lo largo del pais y ayudo a
comunidades a monitorear y restaurar sus
fuentes de agua.

Irrigacion y Contaminacion

La irrigacion puede optimizar la produccién
agricola, pero aun asi puede causar
graves problemas cuando se utiliza
imprudentemente. Para producir alimento
para las poblaciones en crecimiento,

la gente ha desviado rios y destruido
ecosistemas para irrigar campos agricolas
de gran escala. El agua agricola, la cual
lleva varios quimicos de fertilizantes y
pesticidas, es reciclada de vuelta a la
superficie o al agua subterranea, y se
regresa a cuerpos de agua cuesta abajo
creando grandes retos de ambientales.




Vias navegables nativas

Los pueblos originarios que hicieron
a Utah su “hogar” durante doce
milenios se adaptaron a la tierra

y sus aguas de formas diversas
y dindmicas. Para cultivar maiz
y otros cultivos, los agricultores
ancestrales de Fremont y los

pueblanos a veces construian obras
de riego. Con mayor frecuencia,
aprovecharon las caracteristicas
naturales colocando sus campos a
lo largo de los fondos de los arroyos
y cerca de las filtraciones donde

la presencia de agua, junto con
simples desviaciones, permitidé que
sus cultivos florecieran.

Mas tarde, los antepasados de los
pueblos Shoshone, Ute, Paiute,
Goshute y Navajo se desplazaban
segln las estaciones para pescar,

Mapa de asentamientos de pueblos originarios desde el periodo

recolectar plantas, cosechar pinones arcaico
y cazar. Eran esenciales la movilidad Este mapa muestra donde se asentaron los pueblanos y los de Fremont
y un conocimiento profundo de doénde aproximadamente hace 2000 anos, superpuesto con las tierras tradicionales

de los pueblos originarios modernos. El acceso confiable al agua fue un

y cuando se podia encontrar agua. _ ' - o >
factor importante para determinar dénde vivian los pueblos originarios. Cada

Su estilo de vida adaptativo se vio ciudad moderna a lo largo del frente de las Wasatch esta construida sobre
afectado por la expansion de los pueblos prehistéricos de Fremont. jPor qué crees que es asi?
asentamientos mormones. Canal ancestral pueblano

Canal ancestral pueblano, Beaver Creek Agricultural Community, estudio
arqueoloégico de Glen Canyon, 1958. Fechado en el periodo Pueblo Il (1150-
1350), este canal de riego revestido de rocas probablemente tenfa una
compuerta de agua para controlar el flujo. Los sistemas de acequias fueron
una adaptacion a la sequia severa durante este periodo. Excavaciones del

e,Sabias que? Museum of Northern Arizona, J. Willard Marriott Library, Universidad de Utah.
En 1910, el Proyecto Granjero Hopi
Strawberry Valley El granjero hopi atiende su campo. Los agricultores pueblanos todavia

producen cultivos de “tres hermanas” - maiz, frijoles y calabazas - utilizando
herramientas y técnicas de “agricultura secano” perfeccionadas por sus
antepasados. ¢Por qué crees que se llama “agricultura de secano”?
embalses al precio de Crédito: Stephen Trimble.

$1.25 por acre.

confisco tierras tribales
Ute para el desarrollo de

June Suckers

Reintroduccion de June Suckers, rio Provo, 2019. Histéricamente, la dieta
del pueblo Timpanogos Ute era un tercio de pescado del lago Utah. Antes de
que el uso excesivo y la contaminacion diezmaran la pesca a fines del siglo
XIX'y XX, trece especies de peces nativos vivian en el lago Utah. Ahora, solo
quedan dos. Laura Seitz, Deseret News.
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Del maiz al algodon

En el Oeste, el agua es a menudo el centro de los conflictos. Su escasez se
cierne sobre nuestras vidas, pero nuestras actitudes culturales, en Gltima
instancia, dan forma a cOmo se accede y se controla. ¢ Nos adaptamos

al flujo del agua o la adaptamos a nuestras necesidades? En Utah, esta
eleccion ha resultado en triunfos tecnoldgicos y altos costos humanos.

Desplazamiento y divisiones

Los colonos mormones se aventuraron en el sur de Utah en la década de 1850

para plantar algodén, un cultivo sediento para un ambiente desértico. Construyeron represas y
se aduenaron de las tierras de manera que alejaron a los pueblos originarios de sus recursos
hidricos. Las diferentes creencias sobre la propiedad de la propiedad y el acceso al agua a
menudo conllevaron conflictos.

Mas al norte, la Iglesia SUD finalmente expulsd a Timpanogos Utes de sus pesquerias en el
lago Utah a una reserva seca de la cuenca de Uinta en 1865. Inicialmente considerados sin
valor para los asentamientos blancos, la tierra y el agua de Ute pronto fueron codiciados y en
1879 comenzaron las desviaciones de agua hacia los agricultores blancos. En el sur, los lideres
navajos todavia describen la represa del rio Colorado en 1966 como “un bloqueo en su arteria”,
y lamentan la inundacion de las casas y los sitios ceremoniales a causa del reservorio de Glen
Canyon. La disputa legal sobre los derechos tribales al agua continGa hasta hoy.

“Es una vasta contiguidad de desperdicio, y sin valor mensurable, excepto para
fines nomadas, terrenos de caza para los indios y para mantener unido al mundo™.

— Estudio de la tierra de Brigham Young en la cuenca de Uinta, 1861

Canal Strawberry Highline

Construccion del canal Strawberry Highline, Salem, 1915. Como precursor del actual Proyecto Central de Utah, el
Proyecto Strawberry Valley fue la primera gran transferencia de agua entre cuencas de Utah, trayendo agua desde las
tierras Ute en la Cuenca Uinta sobre las montanas hasta el Valle de Utah. Utah State Historical Society.

Masacre del rio Bear

El lider Shoshone Darren Parry, sitio de la masacre del rio Bear, 2017. La masacre mas sangrienta de pueblos
originarios en el Oeste ocurrié a orillas del rio Bear en Cache Valley. Con el aumento de las tensiones a lo largo de la
Ruta por tierra (Overland Trail), las tropas del ejército de los Estados Unidos atacaron a los habitantes de una aldea
Shoshone mientras dormian, en enero de 1863, matando a mas de 350 personas. La Northwestern Band de la
Nacién Shoshone construird un monumento en el sitio. Sean Dolan, Herald Journal.

Bautismo

Bautismo de un hombre Paiute, rio Santa Clara, c1870. La Iglesia SUD envié misioneros a los pueblos originarios en
el sur de Utah para convertirlos al mormonismo. Esta fue la semilla de la “Misién algodén” de Utah, establecida en
1857 a lo largo de los rios Virgin y Santa Clara. Utah State Historical Society.
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e Cada 90 segundos un nino muere a
causa de una enfermedad relacionada
con el agua

¢ 1 de cada 10 personas no tiene acceso
a agua potable

e Las mujeres y ninos pasan 125 millones
de horas cada dia recolectando agua

Generando Conciencia A Través
Del Arte

Una escultura de un pez de 20 pies de
altura hecha por casi 20,000 botellas
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Globalmente, enfrentamos retos
intimidantes sobre el uso del agua
que requieren grandes soluciones.

recicladas recolectadas localmente en
Fort Lauderdale, Florida. Los expertos
predican que para el ano 2050, habra
mas plastico que pescado en los
océanos maritimos.

Con el incremento continuo de iniciativas
locales, regionales, y globales sobre el uso

del agua, mucha gente esta participando mas
activamente y respondiendo a la escasez

de agua y contaminacion de forma creativa

e inspiradora. Alianzas innovadoras entre
cientificos, empresarios, politdlogos, artistas,
inventores, y otros estan generando conciencia
y promoviendo la conversacion sobre el uso
del agua en nuevas direcciones — todo con la
esperanza de alcanzar soluciones sustentables
para el futuro de la vida en este planeta.
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Desechos Marinos

Los desechos marinos, o basura marina,
es desperdicio que ha sido desechado en
un lago, mar, océano, o canal. El plastico
representa la mayoria de los desechos
marinos. Se estima que ocho millones de
toneladas métricas de desperdicios de
plastico entran al mar desde la tierra cada
ano. Este es el equivalente a cinco bolsas
de plastico llenas con basura por cada pie
de costa alrededor del mundo. Los animales
frecuentemente se enredan en pedazos

grandes de escombros, y pueden sufrir
cortaduras, ahogamiento, o ser arrastrados
hacia el fondo por el peso extra.

La mayoria del plastico no es biodegradable.
En lugar de esto, cuando el plastico se hace
mas viejo, la luz del sol y el calor lo rompen
en pedazos cada vez mas pequenos. Estos
diminutos confetis de plastico, junto con
pedazos mas grandes de plastico flotando,
son una amenaza latente a los animales

de todo el planeta. Las aves y organismos
marinos que sobreviven del alimento en los
mares pueden llegar a confundir al plastico
por plancton, huevos de peces, u otro tipo
de comida.

¢Qué podemos hacer? |

‘ Beber de aguas de botellas reusadas o
tazas de café.

‘ Aprender acerca de politicas ambientales
que conciernan el uso de las bolsas
de plastico, y llevar bolsas ecolbgicas
reusables al supermercado.

‘ Participar en limpiezas de las playas
y parques.

‘ Utilizar contenedores rellenables para el
jabon de tus manos y trastes, una botella
grande es mejor que muchas pequenas.

‘ Evitar las bolsas y envases de plastico
todos los dias donde nos sea posible.
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La Isla de Plastico

La Isla de Plastico es una colecciébn masiva de
desechos marinos de plastico que se arremolina en
el centro del océano Pacifico Norte. Sus grandes
concentraciones de plastico, sedimentos quimicos
y otros escombros han sido atrapadas por las
corrientes del giro oceanico del Pacifico Norte.




Amenazas para el Océano

Los arrecifes son una parte esencial del
>osistema oceanico; son el hogar de mas
del 25 por ciento de todas las especies
conocidas de vida marina. En los Gltimos
50 anos, actividades relacionadas con

la sobrepesca, la contaminacion, y las
practicas no sustentables han llevado

al deterioro severo de muchas especies

marinas y la perdida de habitats vitales. : _ ezt S
Una de las practicas pesqueras mas e — P
daninas es la “pesca de arrastre”, en AL TR
donde los barcos pesqueros arrastran .::'_"":_‘:::___.__ﬂ
inmensas redes a lo largo del fondo e O S Beisonmrs 4
oceanico. Esta practica desprende —————— @ im—nt
toneladas de arrecife vivo. Algunas P

species de coral crecen solo un milimetro
cada ano, asi que les lleva siglos a estos
ecosistemas el poder recuperarse.

¢Qué podemos hacer? |

La gente puede tomar medidas para reducir
nuestro impacto en el fragil ecosistema
oceanico y proteger los arrecifes.

‘ Apoyar negocios que lleven a cabo
practicas sustentables, incluyendo
el ecoturismo.

® Reducir la contaminacion local,
incluyendo el sobreuso de fertilizantes.

‘ Plantar un jardin de lluvia. Los jardines |
de lluvias pueden absorber escorrentias
de nuestras casas antes de que llegan a
las calles y alcantarillas.

Zonas Muertas

Las escorrentias de los fertilizantes agricolas,
descargas de la industria, y el alcantarillado humano
han creado “zonas muertas” en nuestras areas

‘ Proteger los manglares costeros. costeras. Cuando se forma una zona muerta, el

‘ Crear mas santuarios de peces. oxigeno en el agua se agota severamente. Esto pone
en peligro a animales, plantas, y otro tipo de vida
maritima. El nGmero de zonas muertas incrementa

continuamente en las costas del planeta.
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Por el Futuro de
Chesapeake

“No todos entienden los términos
cientificos de lo que le esta pasando
al agua, pero si te metes en el rio,
entenderas el mensaje”. — Bernie Fowler

En los 1970s, zonas muertas maritimas se
descubrieron en la Bahia de Chesapeake,
un vital estuario de la costa este. Estas
zonas de agua contaminadas estaban

tan reducidas de oxigeno que no podian
mantener ninguna forma de vida, lo cual
causd un descenso alarmante en las
poblaciones de peces, cangrejos

azules, y ostiones.

aof the Chesapeaks

Para crear conciencia acerca de la
deteriorada salud de la bahia de
Chesapeake, el senador del estado

de Maryland inicié una evento anual en
donde de decenas de voluntarios de todo
el estado se adentraban en las aguas
hasta que no podian ver sus zapatos, y
después median la profundidad del agua.
La claridad del agua es crucial para la
salud de la misma. Esta tradicion ha
ayudado a recopilar un amplio nimero de
datos informales acerca del éxito de los
esfuerzos de limpieza, y ha provocado
acciones legislativas importantes.

El Centro de Investigacion Ambiental del
Smithsonian ha conducido investigaciones sobre
ecosistemas costeros por mas de 50 anos. Algunas
de las investigaciones en curso incluyen:

¢ El experimento de méas larga duracion en el mundo
sobre los efectos del dioxido de carbon en un
ecosistema, midiendo los efectos del calentamiento
global en la flora de los pantanos

e El impacto de las especies invasivas en vias fluviales
a lo largo del mundo

e Contaminacién de mercurio

e E| agotamiento de cangrejos azules y ostiones
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Molinos de Viento Subterraneas

El aprovechamiento de la energia de las
mareas y las olas nos puede ayudar a
suministrar la creciente demanda de energia
global. Debajo del estuario del rio Este de la
ciudad de Nueva York, la energia de la marea
hacer girar 30 turbinas submarinas, las cuales
abastecen los hogares de 9,500 personas.
Este proyecto de energia mareomotriz es
una fuente de energia confiable, renovable,

y responsable. Proyectos similares estan en
marcha alrededor del mundo.
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Aprovechando el Viento

Las granjas del viento son una fuente de energia
en crecimiento en muchos paises, incluyendo
los Estados Unidos. En el 2015, Dinamarca
dependia del viento para generar el 40 por
ciento de su electricidad, Espana e Irlanda se
acercaron al 20 por ciento, y los Estados Unidos
obtuvo un 4.9 por ciento.

e e, .

Soluciones Alternas de
Energia

El agua limpia y abundante no siempre esta
disponible donde y cuando se necesita,
amenazando comunidades alrededor del
mundo. El cambio climéatico contribuye a estos
problemas globales del agua, a la vez que
los glaciares de montana en encogimiento
reducen el suministro de agua potable, y los
niveles crecientes del mar pueden causar

la intrusion de sal de mar en los mantos
acuiferos subterraneos. Pero los cientificos
€ ingenieros estan ideando soluciones para
combatir el cambio climéatico, como el uso de
fuentes de energia alterna como la edlica,
mareomotriz, y solar.

Hojas Solares en forma de Lirio

Con sus hojas amplias y en forma de disco
que rotan para emparejarse al movimiento
del sol, las hojas de los lirios son la
inspiracion de un plan para proveer de energia
a la ciudad de Glasgow, Escocia. La firma

de arquitectos Escocesa ZM Architecture

ha disenado estructuras de cien pies de
diametro, llamadas lirios solares, las cuales
fueron probas en el rio Clyde. Estas hojas

de lirios estan amarradas a la orilla del rio,
llevan un motor integrado para maximizar su
exposicion al sol, y tienen el objetivo de dirigir
la energia del sol de vuelta a la red nacional
de electricidad.




Innovative Design
Solutions O

Soluciones de Diseno
Innovadoras

Disenadores, inventores,
emprendedores, y artistas estan
creando conciencia sobre los
problemas del agua que enfrentamos
alrededor del mundo, y continuamente
estan trabajando en soluciones.

LifeStraw

En paises donde no hay una fuente
conveniente de agua potable, filtros personales
y econdémicos como el LifeStraw (creado en

el 2005 por la compania Suiza Vestergaard),
han demostrado ser una herramienta efectiva
y prometedora. LifeStraw (o “Popote Vida”, por
su nombre en inglés) combate las bacterias

y gérmenes en el agua al usar un filtro de

fibra para filtrar particulas pequenas, un
desinfectante para eliminar bacteria, y carbdn
activado para mejorar el sabor. Cada filtro
individual puede purificar hasta 264 galones
(1,000 litros) de agua, lo suficiente para el
consumo de una persona por un ano. Los
productos LifeStraw han sido usados a gran
medida en paises en vias de desarrollo y
después de que ocurren desastres naturales
cuando el agua esta contaminada.




Agua del Aire: la Torre Warka

_ Para los residentes de Etiopia,

el encontrar agua potable puede
implicar un arduo trayecto de seis
horas — un dilema que ha inspirado

un nuevo producto llamado Warka
Water (llamado asi por un arbol de
higo salvaje nativo de la region).

Esta estructura econdémica y facil de
armar fue inventada por el artista y
disenador industrial italiano Arturo
Vittori, con elementos que mimetizan
las caracteristicas de recoleccion de
agua de ciertas plantas y animales. La
ingeniosa torre en forma de jarron de
30 pies de alto cosecha galones de
agua dulce de la atmosfera (recolecta
lluvia, niebla, y rocid). Este proyecto
esta aln en etapa experimental, pero
se proyecta que puede recolectar hasta
26.4 galones (100 litros) de agua para
beber diariamente.
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Transportando Agua

La transportacion de agua es una

de las mas arduas — y cominmente
peligrosas — tareas en los paises en
vias de desarrollo. Pero una solucion
simple es ayudar a que la gente
transporte hasta 13 galones (50 litros)
de agua en un sola viaje. Disenado por
el inventor Sudafricano Piet Hendriske,
el Q Drum (o “Tambor Q”, por su
nombre en inglés) es un contenedor
grande y circular con un orificio en el
medio. Casi todo — ropa vieja, cuerda,
hilo — puede enredarse a través del
orificio para que pueda ser jalado, y es
lo suficientemente liviano para que los
ninos lo usen.




Comunidades Flotantes

El cambio climatico esta empeorando las
inundaciones en la anegada Bangladesh.
Ya miles de escuelas quedan danadas
durante la larga temporada de monzon.
Para solucionar este problema, el
arquitecto Mohammed Rezwan (fundador
de Shidhulai Swanirvar Sangstha) ha
construido escuelas, bibliotecas, y centros
comunitarios flotantes, e instalaciones
médicas que se abastecen de energia solar.
“Si el 16 por ciento de la tierra se inunda,
lo cual puede suceder en los proximos 34
anos, ¢A donde se ira toda esta gente? No
tenemos el suficiente espacio ni tierra. La
gente tiene que vivir de alguna forma en el
agua”, senala Rezwan.

Bombas de Agua

En Africa, 80 por ciento de los pobres
son pequenos agricultores, quienes
dependen de lluvias variables e
impredecibles para crecer sus cosechas.
Para mejorar su suministro de agua, una
compania llamada KickStart (fundada
por antiguos trabajadores humanitarios
de Gran Bretana), crearon un sistema
econdmico y portatil de abastecimiento
de agua que bombea el agua al pedalear
un par de pedales con los pies. El agua
se presuriza a través de una manguera

y emerge en un rociador. Desde 1991,
mas de 200,000 pequenos agricultores a
lo largo de Kenia, Tanzania, Mali, Burkina
Faso, y Zambia han creado negocios
exitosos usando la bomba de agua de
pedales, conocida como la “MoneyMaker
Max (o “Generador de Dinero Max, por su
nombre en inglés)”
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“Sin agua, sin vida. Sin
azul, sin verde”.

— Sylvia Earl, oceanégrafa

FEscaza. Contaminada.
Esencial. A través del mundo,
el agua puede ser la
preocupacion mds importante
de nuestros tiempos.

El agua nos une a todos, y determina
la manera en que vivimos. Juntos,
compartimos la responsabilidad

de asegurar que continle siendo
accesible y segura para las
generaciones que vienen.

Lograr esto no sera facil, ya que retos
sin precedentes y poblaciones en
crecimiento continllan amenazando
los suministros globales del agua.
Pero mientras que el agua dulce y

los sistemas marinos son fragiles,
también son resistentes.

Las acciones que tomamos y
decisiones que hacemos hoy — en
casa, en nuestras granjas, en la
industria, entre naciones — pueden
asegurar y revitalizar este precioso
recurso natural.




¢Sabias que?

Las aves migratorias visitan
los humedales criticos del
Gran Lago Salado cada ano
desde lugares tan lejanos
como México y Rusia.

El Lucin Cutoff

Calzada del Gran Lago Salado. El ferrocarril
del Lucin Cutoff divide el Gran Lago Salado
en dos, lo que genera diferentes niveles de
salinidad en cada uno de los brazos del lago.
Las aguas del Brazo Norte pueden alcanzar
un 28 % de sal, muchas veces mas saladas
que el mar, y albergan microorganismos
haléfilos amantes de la sal que hacen que

el agua se vuelva rosa. Crédito: Justin
McFarland.

Farmington Bay

Farmington Bay, 2011 en comparacion con
2016. Las zonas del Gran Lago Salado

que no tienen un flujo garantizado han
experimentado disminuciones draméaticas

en el nivel del agua. Farmington Bay es uno
de los cuatro puntos calientes en el lago en
cuanto a las columnas de polvo, con playas
secas llenas de polvo téxico que contaminan
el aire y amenazan la salud en Wasatch
Front. Joshua Stevens, NASA.

Unali%s Waier Fulurs

El canario en la mina de carbon

El Gran Lago Salado ocupa un lugar importante en la
ecologia, la cultura y la economia de Utah. La innovacion
humana y el cambio climatico estan alterando radicalmente
este mar interior, convirtiéndolo en “el canario en la mina
de carb6n” de Utah. Dado que ninguna ley requiere que el
agua se reserve para el lago mismo, es vulnerable y se esta
secando ante nuestras miradas.

Si bien el nivel de la superficie del lago fluctia naturalmente,
la tendencia general desde 1847 es descendente y hoy se
sitla cerca de un minimo histérico. La causa principal son las
desviaciones de agua en sus afluentes, los rios Bear, Weber y
Jordan, que se utilizan para apoyar a la poblacién en aumento
de Utah. A medida que el lago se reduce, unas 550 millas
cuadradas del lecho del lago quedan ahora expuestas como
marismas, donde los vientos levantan una mezcla toxica de
polvo y contaminantes que ensucian el aire de la region.




El futuro del agua en Utah

El futuro del agua en Utah es mas que la suma de factores naturales de
escasez y abundancia. Se trata de nuestra cultura y nuestras decisiones. Ante
el cambio climatico y el crecimiento de la poblacion regional, los habitantes de
Utah deben considerar como nuestras creencias sobre el agua han dado forma
a nuestra gestion. ¢Qué valor le das al agua que usas todos los dias?

[Qué sigue?

Si bien los desafios que enfrentan los habitantes de Utah son abrumadores, el Gran Lago
Salado puede servirnos de guia. Nos muestra que no basta con depender de la innovacion
tecnolbgica para mitigar la devastacion del cambio climéatico. Las soluciones en Utah también

deben ocuparse de la estructura fundamental de como pensamos al agua en nuestras vidas,
qué valor le asignamos y qué leyes la gobiernan.

No hay futuro sin agua. La proteccidon de nuestros preciosos recursos hidricos a través de
soluciones innovadoras que priorizan el agua en si es una inversidén en Utah para hoy y manana.

“Vivimos a lo largo del Gran Lago Salado, uno de los elementos naturales mas
extraordinarios de América del Norte. No creo que nosotros, como comunidad, hayamos
respelado lo que significa. No conocemos la naturaleza de este vasto cuerpo de agua que
brilla y canta. Si lo hiciéramos, las costas del Gran Lago Salado se verian diferentes”.

— Terry Tempest Williams, escritor

Morton Salt

Planta de Morton Salt en Grantsville, 2016. El Gran Lago Salado sirve a una actividad econdmica con un valor de mil millones
de délares cada ano, incluida la extraccion de minerales y los camarones en salmuera. Estas industrias dependen de un
ecosistema lacustre saludable. Crédito: John Higgins.

Desvio del rio Bear

Represa Cutler y el Bear River Canal System, 1950. El rio Bear es la mayor fuente de agua dulce que fluye hacia el Gran Lago
Salado. Los agricultores que se encuentran a lo largo del rio deben “usar o perder” sus asignaciones, de manera que no hay
ningln incentivo para conservar o dejar que el agua fluya rio abajo. El Proyecto de Desarrollo del Rio Bear agotaria alin mas los
niveles del lago. Special Collections & Archives, Merrill-Cazier Library, Utah State University.

Limpieza del rio Jordan

Limpieza del rio Jordan. Como lago terminal, el Gran Lago Salado esta plagado de contaminacion gracias al escurrimiento

de las aguas pluviales de la ciudad. Los desechos de los vecindarios residenciales han empeorado en los Gltimos anos con

el crecimiento de la poblacién. Durante la Limpieza Costera Internacional de 2020 (International Coastal Cleanup 2020), los
voluntarios retiraron 1,784 libras de basura de las costas y afluentes del Gran Lago Salado. Crédito: Jordan River Commission.




TODAY



Vsiter
Wisler Bamr

Tus anécdotas con el agua

El agua desempena un papel central en nuestras vidas. Muchos de
nosotros vivimos en lugares junto al mar, junto a un lago o un rio 0 nos
vamos de vacaciones a esos lugares para pasar tiempo con nuestra
familia y amistades, o solo para disfrutar de la naturaleza. Algunos

de nuestros mejores recuerdos tienen como escenario una orilla o

una ribera. ¢ Cual es tu anécdota favorita con el agua? ¢Tal vez unas
vacaciones de tu ninez en la costa? ¢Una caminata por la ribera de un
hermoso rio?

Comparte tus anécdotas con el agua en el muro comunitario para que los
demas visitantes puedan leerlas.

#MyWaterStory
#ThinkWater
#ThinkWaterUtah
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El agua es necesaria para todo

Comprueba la cantidad de agua que se necesita para cultivar o producir
algunos de los objetos comunes que usas.

¢Cuales usas t0? jEcha un vistazo! Casi todo lo que comes, tu ropay los
articulos que usas necesitan agua para producirse.

Cantidad de agua que se necesita para producir objetos cotidianos.
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Todo Usa Agua T 1

Cantidad de agua

que se necesita parf —r— r—— - ——

producir objetos
cotidianos

1 galon de “fry sauce” = 220
galones de agua (833 litros)

1 metro cibico de nieve artificial =
106 galones de agua (401 litros)

1 galon de desinfectante para
manos (de etanol de maiz) = 2,368
galones de agua (8,964 litros)

1 galon de gasolina = 6 galones de
agua (22 litros)

1 galon de helado = 14 galones de
agua (53 litros)

1 Data Center NSA (Bluffdale, UT)
= 1,2 millones de galones por dia
(4,542,494 litros)

p %

1 rebanada de pan = 11 galones
de agua (41 litros)

1 libra de papas = 119 galones
de agua (450 litros)

1 huevo = 53 galones de agua
(201 litros)

1 galon de té = 128 galones de
agua (485 litros)

1 resma de papel = 1,321
galones de agua (5,001 litros)
1 libra de chocolate = 317
galones de agua (1,200 litros)

1 libra de pollo = 468 galones
de agua (1,772 litros)

1 libra de queso = 600 galones
de agua (2,271 litros)

1 par de pantalones de mezclilla
= 2,000 galones de agua

(7,571 litros)

1 libra de maiz — 108 galones
de agua (4009 litros)

1 naranja — 13 galones de agua
(49 litros)

1 auto con cuatro llantas

— 39,090 galones de agua
(147,972 litros)

1 galon de café = 880 galones
de agua (3,331 litros)

1 libra de carne = 1,799 galones
de agua (6,810 litros)

1 libra de puerco = 576 galones
de agua (2,180 litros)

14 libra de piel = 1,096 galones
de agua (4,149 litros)

1 taza de jugo de naranja = 53
galones de agua (201 litros)

1 teléfono inteligente = 240
galones de agua (908 litros)

1 galén de arroz = 449 galones
de agua (1,700 litros)

1 galon de leche = 1,056
galones de agua (3,997 litros)

1 galon de vino = 1,008 galones
de agua (3,816 litros)

1 camiseta de algodon = 713
galones de agua (2,699 litros)
1 manzana = 18 galones de
agua (68 litros)

1 pizza pequena = 333 galones
de agua (1,261 litros)
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¢Cuales son
algunas de las
consecuencias
del transporte
de agua a largas
distancias?

Encuentra la
linea amarilla
mas larga: es
una tuberia.

JPor qué
transportamos
agua por todo

el estado?




Este mapa de Utah muestra las fuentes de agua del estado, tanto naturales como
artificiales. El manto de nieve que se derrite en primavera alimenta nuestros arroyos y
lagos, y nuestra infraestructura de agua esta disenada para recogerla y almacenarla.
Incluso hemos construido un elaborado sistema para trasladar esa agua a los centros
poblados del estado en desarrollo.

~—~ Zona de Oasis de Wasatch —— Infraestructura de Agua Construida

J_ Il Presa de Oficina de Recuperacion ~ — — Infraestructura de Agua Propuesta

Encuentra tu

hogar en el ¢Sabias que?
mapa. Los valiosos mantos

de nieve de Utah han

estado en disminucion

¢De donde desde la década de

1950.

viene
tu agua?

Busca el rio Green.
¢Puedes notar como ha
dado forma al territorio ¢,Como afecta

que se encuentra a el aumento de
su alrededor? la temperatura a la

evaporacion
del agua?

¢Como afectan
las estaciones mas
AR calidas a nuestras
¢tas ¢Puedes encontrar

[ nevadas?
comumdjades e otros lugares donde
Utah estan cerca

: el agua haya dado
CEIEER © e forma al paisaje?
de ella?

Encuentra una
comunidad que
esté lejos del
agua. ¢Como Mira los tonos
sobreviven? de verde en el
paisaje.

JPor qué
algunos tonos
son mas claros

¢Qué crees :Qué te dice

) que son? €so sobre
cwcu!os de Sl e 0 MAas 0Scuros
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en el paisaje.

Busca los
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TODAY
H#ThinkWaterUtah

Escucha las historias de “ThinkWaterUtah en The Beehive Archive | utahhumanities.org/stories

% Comparte tu anécdota con el agua con el Smithsonian | museumonmainst.org/stories

[ ] Lsah Division of

p 1 stateHistory Lee mas sobre |a historia del agua en Utah | history.utah.gov

“H20 Today” es parte de “Think Water Utah”, un debate conducido por Utah Humanities
THINK y sus socios, ademas de la colaboracion del estado, para tratar el tema critico del agua.

WATER Conoce mas acerca del proyecto “Think Water Utah”, las exhibiciones y las actividades.

UTAH .
www.utahhumanities.org
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Mapa de la Region Arida de Estados Unidos.

En 1890, el explorador y cientifico John Wesley Powell propuso una idea radical para los
asentamientos del Oeste. Los distritos politicos se trazarian segin los limites de las cuencas
hidrograficas. En lugar de trazar lineas arbitrarias a través del paisaje, los colonos se organizarian
en teniendo en cuenta el elemento mas fundamental de la vida en el Oeste: el agua.

‘ ¢Como serian nuestras vidas ahora si la vision de Powell hubiera sido aceptada?
‘ ¢Qué nos impulsa a desafiar los limites naturales del paisaje fisico?

@ c:Cuales son las consecuencias de llevar nuestros recursos naturales al limite?

Mapa de la Region Arida de Estados Unidos, John Wesley Powell, 1890-1891, US Geological Survey




El agua es un componente esencial de la vida
en nuestro planeta, tanto en lo ambiental y

cultural como en nuestra historia.

iQué rol tiene el agua en tu vida’

#ThinkWaterUtah | #MyWaterStory | #ldeasinAction
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